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Abstract of DEI 991 7222 

The invention relates to a fixing device, such as a 
screw (1), a plain washer, a nut or a rivet, with an 
information memory that can be read from the 
exterior. The information memory (4) is machine 
readable. According to the invention, the 
information memory contains optically readable 
information. 
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@ Schraube sowie Vorrtchtung zur Handhabung einer derartigen Schraube 

(§) Bei einer Schraube, mit eiher Einrichtung zur Obertra- 
gung von Informationen zu einer externen Auswertungs- 
Einrichtung, schlagt die Erfindung vor, daS die Schraube 
mit einem Infornnationsspeicher versehen ist. Weiterhin 
schlagt die Erfindung eine Vorrichtung zur Montage einer 
derartigen Schraube vor sowie eine Vorrichtung zum Aus- 
lesen von Informationen aus dem Informatlonsspeicher 
einer derartigen Schraube. 
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Bescbreibung Schraube, beispielsweise wenn sie im Karosseriebereich 

von Fahrzeugen oder Rugzeugen dngesetzt wird, die Aus- 

Die Erfindung betriffl eine Schraube nach dem Oberbe- lesung dieses Infonnationsspeichers erschwert oder unmog- 

griff des Anspruches 1 , sowie eine Vomchtung zur Montage lich macht, kann bei Verwendung von Mikrochips als Infor- 

einer derartigen Schraube sowie eine Vomchtung zum Aus- 5 mationsspeicher eine Kontaktierung ggf. uber nadelfbrmige 

lesen von Inforraationen aus einer derartigen Schraube. Elektroden erfolgen, die eine derartige Lackschicht durch- 

GattungsgemaBe Schrauben sind beispielsweise aus dem stoBen, so daB eine spatere Auslesung der Informationen 

Handbuch "Automatische Schraubmontage" des Informati- moglich ist. 

ons-Zentrum Schrauben, 2. Aufl. 1997 (ISBN 3-922 885- Bei Verwendung derartiger Mikrochips kann insbeson- 

88-8), dort Seite 352 ff. bekannt. Bei derartigen Schrauben 10 dere vorgesehen sein, einen Chip mit eigeneni Prozessor zu 

ist am Schraubenkopf die Einleitung von Ultraschall in den verwendea, so daB besonders komplizierte Verschlussel- 

Schraubenschaft mSglich. Die gleichzeitige Messung der ungsverfahren fiir die im Informationsspeicher enthaltenen 

longitudinalen und transversalen Ultraschallwellen erm6g- Daten moglich sind. Bei entsprechenden Abmessungen ei- 

licht eine zerstorungsfreie Nachpriifung der Klemmkraft, in- nerseits der Schraube und andererseits eines dem Mikrochip 

dem die Langsdehnung des Schraubenschaftes wie auch die 15 zugeordneten Energiespeichers kann vorgesehen sein, den 

im Schraubenschaft herrschende Zugspannung als Schrau- Energiespeicher ebenfalls in der Schraube anzuordnen. Bei 

benspannung ermittelt werden kann. Bei einem mit einer einer in der Schraube angeordnetenBatterie als Energiespei- 

StecknuB versehenen Schraubwerkzeug kann die Einleitung cher kann eine Langzeit-Verwendbarkeit sichergestelit wer- 

des Ultraschalls durch das hohle Innere der StecknuB erfol- den, indem eine Aktivierungsschaltung vorgesehen ist, die 

gen, indem dort ein Ultraschallubertrager angeordnet ist. 20 vom Lese- bzw. Schreibgerat betatigt wird, so daB nur dann, 

Die gattungsgemaBen Schrauben ermoglichen die Uber- wenn ein Zugriff auf den Mikrochip zur Informationsuber- 

priifung der Verschraubung wahrend der Montage der tragung crfolgt, eine Eneigievcrsoigung des Mikrochips 

Schraube, so daB eine besonders zuverlSssige Dokumenta- durch die Batterie erfolgt. 

tion uber korrekt durchgefuhrte Verschraubungen moglich Ansonsten kann der Mikrochip mittels Kontaktflachen an 

ist. 25 der Schraubenoberflache, durch kapazitive Kopplung zur 

Insbesondere bei sicherheitsrelevanten Anwendungsfal- Erzeugung euner Spannung im Mikrochip oder auf ahnliche 

len besteht das Interesse, eine mogUchst vollstandige Riick- Weise rait einer Energiequelle verbindbar sein, die auBer- 

verfolgbarkeit der an einer Baugruppe beteiligten einzehien halb der Schraube, z. B. in einem Werkzeug oder in einem 

Bauteile zu ermogUchen. Weiterhin soil insbesondere ausge- Lesegerat, untergebracht sein kann. 

schlossen werden, daB Plagiate bei der Herstellung derarti- 30 Weiterhin kann als Informationsspeicher auf besonders 

ger sicherheitsrelevanter Baugruppen verwendet werden, so vorteilhafte Weise ein Transponder Verwendung finden. 

daB die verwendeten Bauteile moglichst falschungssicher Dieser benotigt keine eigene Energiequelle, sondem wird 

ausgestaltet sein sollen. Dies betrifft insbesondere auch die durch eine Auslesevorrichtung mit Energie versorgt, und 

bei derartigen Baugruppen verwendeten Befestigungsele- zwar beruhrungslos, so daB auch durch evtl. Lackschichten 

mente, wobei nachfolgend ausschlieBlich der Begriff 35 oder andere Abdeckungen hindurch ein derartiger TVans- 

"Schraube" Verwendung findet, hierunter jedoch ebenso ponder ausgelesen werden kann. Im folgenden wird daher 

auch Muttem, Niete oder in ein anderes Bauteil einzupres- rein beispielhaft eine erfindung sgemaBe "Schraube" mit ei- 

sende PreBteile verstanden werden. nem Transponder als Informationsspeicher besprochen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungs- Vorteilhaft kann der Informationsspeicher nicht nur aus- 

gemaBe Schraube dahingehend zu verbessem, daB diese 40 gelesen werden, sondem auch, als Schreib-ZLesespeicher 

moglichst falschungssicher ausgestaltet ist und eine mSg- ausgestaltet, mit Informationen beschrieben werden. So las- 

lichst vollstandige Dokumentation ermoglicht. sen sich nicht nur werkseitige Informationen bei der Schrau- 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird benherstellung in der Schraube hinterlegeo, sondem fur eine 

durch eine Schraube mit den Merkmalen des Anspruches 1 mSglichst luckenlose Riickverfolgung k5nnen die Schrau- 

gel5st. 45 ben auch spSter mit Informationen versehen werden; z. B. 

Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, zusatzlich wann, wo und auf welche Art sie montiert wurden und ggf. 

oder in Erganzung zu den bereits an Schrauben bekannten an welchen Werkstucken. Informationen uber den Werkstoff 

eingepragten Kennzeichnungen, die einen Hinweis auf den der mit Hilfe der Schraube montierten Werkstiicke konnen 

HersteUer oder auf Festigkeitswerte der Schraube enthalten, zudem spater bei einer Demontage ein sortenreines Recyc- 

einen Informationsspeicher an bzw. in der Schraube vorzu- 50 ling unterstiitzen, indem nicht notwendigerweise die Werk- 

sehen. Derartige Informationsspeicher konnen beispiels- stucke selbst mit automatisch lesbaren Werkstoffkennungen 

weise als Barcode-Trager ausgestaltet sein, wobei mehr- versehen sind, sondern beispielsweise die ohnehin mit den 

schichtige Barcodes auf kleinstem Raum eine Fiille von In- Informationsspeichem ausgestatteten Schrauben. 

formationen enthalten konnen. Schrauben mit derartigen In- Besonders vorteilhaft kOnnen aufgrund der kleinen bauli- 

formationsspeichem zu versehen, ist technisch aufwendig 55 chen Abmessungen der zur Verfiigung stehenden Informati- 

im Veigleich zu der Ublichen, speicherlosen Herstellung ei- onsspeicher auch solche Schrauben mit Kennzeichnungen 

ner Schraube, so daB bereits hierdurch die Falschungssicher- versehen werden, die zwar aufgrund ihrer Verwendung 

heit verbessert wird. Insbesondere kann der Informations- kennzeichnungspflichtig sind, aufgrund ihrer GroBe eine in 

speicher kryptographisch verschliisselte Informationen ent- den Schraubenkopf eingeprSgte Kennzeichnung aber gar 

halten, so daB nur in Abstimmung mit den daflir vorgesehe- 60 nicht zulassen. 

nen Lesegeraten die korrekten Informationen aus dem Infor- Der Informationsspeicher kann an- bzw. eingeklebt wer- 

raationsspeicher auslesbar sind. Auch hierdurch wird die den, durch Bordeln, Nieten, Einbetten, Klemmen, Aufstek- 

Herstellung der Schraube falschungssicherer, so daB bei si- ken oder Anwalzen oder auf andere Weise an bzw. in der 

cherheitsrelevanten Baugruppen die Verwendung minder- Schraube form- und/oder kraftschlUssig, moglichst unver- 

wertiger Plagiate von Befestigungsmitteln erschwert oder 65 lierbar.befestigt werden, wobei die Befestigungsmethode in 

ausgeschlossen werden kann. Anpassung an die Abmessungen und Eigenschaften von 

Wahrend bei der Verwendung von Barcode-Tragem als Schraube, Verschraubungswerkzeug und Informationsspei- 

Informationsspeicher eine farbliche tJberlackienmg der cher gewahlt werden kann. 
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Abweichend von solchen Infonnationsspeichem, die ein 
zusatzliches Bauteil in der Schraube oder an der Schraube 
darstellen, kann auch ein materialinharenter Informations- 
speicher vorgesehen sein, der also vom Schraubenmaterial 
selbst geschaffen ist: z. B. ein haitmagnetischer Bereich der 
Schraube, der als Informationsspeicher zur Aufnahme ma- 
gnetischer Informationen dient. Die Sicherheit der hinter- 
legten Informationen gegenuber ungewoUten Beeintrachti- 
gungen oder Loschungen ist bei derartigen hartmagneti- 
schen Bereichen Uberraschend groB und insbesondeie wird 
cine bei Betrachtung per Augenschein unsichtbare Kenn- 
zeichnung ermoglicht, allerdings ist die Speicherdichte im 
Vergleich zu optischen oder eiektronischen Infonnations- 
speichem geringer. 

Vorteilhaft konnen in dem Informationsspeicber Informa- 
tionen hinterlegt sein, die seitens des Schraubenherstellers 
vorgegeben sind und beispielsweise den Hersteller selbst, 
die verwendete Materialsorte, die Charge des zur Schrau- 
benherstellung verwendeten Rohmaterials oder auch den 
Zeitpunkt bzw. die Schicht der Schraubenherstellung betref- 
fen. Werden derartige Kennzeichnungen bei der Montage 
der Schrauben automatisch erfaBt, z. B. duich am Schrauber 
angeordnete Lesegerate, so ist eine luckenlose RUckverfol- 
gung mogiich. Bei Ruckrufaktionen im Automobilbereich 
beispielsweise kann gezielt ein Anschreiben an solche Fahr- 
zeugbesitzer erfolgen, bei denen qualitatsmaBig bedenkliche 
Schrauben in den Fahrzeugen verbaut worden sind. 

Die Informationsspeicher konnen weiterhin Informatio- 
nen iiber die Handhabung der Schraube enthalten, die eben- 
falls vom Schraubenhersteller hinterlegt wurden. Dies kann 
beispielsweise bestimmte Festigkeitswerte der Schraube be- 
treffen, so daB deren Verwendungszweck dadurch vorgege- 
ben oder eingegrenzt sein kann. Weiterhin kdnnen vorge- 
schriebene Anzugsmomente fiir die Befestigung der 
Schraube im Informationsspeicher hinterlegt sein oder die 
Zuordnung zu bestimmten Werkstiicken bzw. bestimmten 
Werkstoffen. 

Zusammenwirkend mit einem entsprechend ausgestalte- 
ten Schrauber kann daher vorgesehen sein, das Anzugsmo- 
ment automatisch durch die Schraube zu steuem: Der 
Schrauber hat ublicherweise zugunsten einer korrekten Do- 
kumentation ohnehin eine elektronische Auswertungsein- 
richtung fiir das aufgebrachte Anzugsmoment Durch das 
aus dem Informationsspeicher der Schraube vorgegebene 
SollmaS fiir das aufzubringende Anzugsmoment kann eine 
Beeinflussung des Schraubers dahingehend erfolgen, daJ3 
dieser bei Erreichen dieses in der Schraube hinterlegten An- 
zugmomentes automatisch abgeschaltet wird. 

Jedoch kommen dafiir nicht nur kraftbetatigte Schrauber 
in Frage. Aus der Praxis sind Schrauber bekannt, die sowohl 
handgehalten als auch handbetatigt sind und die eine elek- 
tronische Auswertung des Anzugmoments aufweisen. Eine 
Anzei'ge des momentanen Anzugmoments erfolgt mittels 
LCD-Feld und ein akustisches Signal ertont bei erreichtem 
Soil-Moment. Die dabei vorgesehene elektrische Bnergie- 
versoigung derartiger Schrauber kann auch das Auslesen 
bzw. Beschreiben des Informationsspeichers in einer 
Schraube ermoglichen. 

Auch konnen im Informationsspeicher der Schraube In- 
formationen daruber hinterlegt sein, ob zweistufig und mit 
welchen Anzugsmomenten diese zweistufige Verschrau- 
bung erfolgen soil. Auf diese Weise ist eine besonders einfa- 
che Bedienung der Schrauber auch fur ungelemtes Personal 
mogiich, da unterschiedliche Anzugsmomente fur die ver- 
schiedensten Schrauben zuverlassig eingehalten werden, 
ohne daB am Schrauber Einstellungen oder Umstellungen 
erforderlich sind, abgesehen von einem ggf. erforderlichen 
Wechsel des eigentlichen Scbliisselwerkzeugs, beispiels- 
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weise einer StecknuB. 

Arbeitsplatzbezogen kann ein Schraubwerkzeug konfigu- 
riert sein, indem am Schraubwerkzeug selbst ein Informati- 
onsspeicher vorgesehen ist, der Informationen iiber die 
5 Werkstiicke oder Werkstoffe enthalt, die mit dem Schrauber 
befestigt werden sollen. Durch den Abgleich entsprechender 
Informationen zwischen Schraube einerseits und Schrauber 
andererseits kann verhindert werden, daB Schrauben an der 
falschen Stelle verwendet werden. Dies ist insbesondere fiir 

10 ein anschlieBendes, voll automatisiertes Recycling vorteil- 
haft, wo ggf. die Demontagewerkzeuge Schrauben mit der 
entsprechenden Kennzeichnung aufsuchen, um sortenrein 
die entsprechenden Werkstiicke einer groBeren Baugruppe 
zu zerlegen. So kann beispielsweise eine Werkstuckkenn- 

15 zeichnung vorgesehen sein, z. B. "StoBstange" oder "Kotflii- 
gel", oder es konnen entsprechende Werkstoffkennzeich- 
nungen vorgesehen sein, z. B. "PE", "PP" oder "PVC" fiir 
Kunststoffebzw. "St" oder "Al" fiir Metallbauteile. 
Wenn der Informationsspeicher der Schraube als Schreib/ 

20 Lesespeicher ausgestaltet ist, kann er wahrend der Montage 
beschrieben werden, so daB in der Schraube Informationen 
iiber die durchgefiihrte Verschraubung hinterlegt werden, 
beispielsweise die erwahnten Werkstiick- bzw. Werkstoffin- 
formationen oder Informationen iiber das auf die Schraube 

25 aufgebrachte Anzugsmoment. EbenfaUs sind Informationen 
iiber das verwendete Schraubwerkzeug mogiich, oder iiber 
Ort bzw. Zeitpunkt der Montage, so daB anhand dieser Infor- 
mationen eine optimale Ruckverfolgung ermoglicht wird. 
Bei derartig beschreibbaren Informationsspeichern ist aus 

30 Griinden der I^chungs- und Manipulationssicherheit vor- 
teilhaft vorgesehen, dafi neu in den Informationsspeicher 
eingeschriebene Informationen keine alten Informationen 
Uberdecken oder ersetzen konnen. Es diirfen also keine be- 
reits verwendeten Speicherplatze im Informationsspeicher 

35 emeut beschrieben werden, sondem jeder Neueintrag von 
Informationen in den Informationsspeicher darf aus Sicher- 
heitsgriinden nur auf neuen, noch ftei verfiigbaien Speicher- 
platzen erfolgen. 
Wenn ohnehin bei der Verschraubung relevante Daten er- 

40 mittelt werden, so konnen diese ggf. unmittelbar an der 
Schraube angezeigt werden, so daB auch ohne elektronische 
Lesegerate eine Kontrolle der Verschraubung mogiich ist. 
Beispielsweise ist die Anordnung eines Mikrochips an bzw. 
in der Schraube mogiich, wobei der Mikrochip mit z. B. ei- 

45 ner LED ausgestattet ist und bei Erreichen z. B. des vorge- 
gebenen Anzugmoments die LED durch eine Betatigungs- 
schaltung aktiviert wird., Nach Absetzen des Werkzeugs 
kann daher eine optische Kontrolle vorgenommen werden. 
Zur Energieversorgung einer derartigen Anzeige kann ein 

50 schraubeneigener Energiespeicher vorgesehen sein, jedoch 
kann auch ein Energiewandler fiir von auBen zugefiihrte 
Energie vorgesehen sein, z. B. in Form einer Fotozelle, so 
dafi bei AnIeuchten der Schraube die Fotozelle die Betriebs- 
spannung fiir die LED erzeugt und, sofem die Verschrau- 

55 bung korrekt erfolgte und die Bet^tigungsschaltung die LED 
"freigeschaltet" hat, die LED aufleuchtet. Ggf. konnen 
mehrfarbig leuchtende LEDs eingesetzt werden, z.B. han- 
delsiibliche, wahlweise rot oder griin leuchtende LEDs, Die 
grundsatzliche Funtionsbereitschaft der Anzeige ist dabei in 

60 jedem Fall durch das Aufleuchten der LED erkennbar, z. B. 
vor Verwendung der Schraube. Zusatzlich ist anhand der 
Farbung eine dififerenzierte Aussage mogiich, ob z.B. das 
vorgegebene Anzugsmoment beider Verschraubung erreicht 
wurde oder nicht, indem die Betatigungsschaltung erst bei 

65 Erreichen dieses Anzugsmoments zwischen den entspre- 
chenden, die Farbgebung bestimmenden Kontakten der 
LED umschaltet. 
Die gattungsgemaB mdglicben Informationen iiber die 
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Verschraubung, wie sie beispielsweise durch das eingangs 
genannte Ultrafast-VerfahreQ moglich sind, konnen vorteil- 
haft auch bei den erfindungsgemaBen Schrauben vorgesehen 
sein. Insbesondere ist dabei vorteilhaft moglich, die gewon- 
nenen MeBergebnisse im Informationsspeicher der 
Schraube zu hinterlegen. Derartige Messungen konnen bei- 
spielsweise auch optisch erfolgen, beispielsweise wenn die 
Schraube eine durchgehende Kerabohrung aufweist und de- 
ren Langenanderung durch Laufzeitveranderungen eiaes 
Licbtstrahles ermittelt warden, der diese Kembohrung 
durcheilt und am Ende der Kembohrung reflektiert wird. 

Vorteilhaft ist der Informationsspeicher am oder im 
Schraubenkopf angeordnet. Hier ergibt sich ein vergleichs- 
weise groBer Bereich, der mit einer Ausnehmung versehen 
werden kann und der, da er kaum oder gar nicht der Schrau- 
benspannung ausgesetzt ist, ohne nennenswerte Qualitats- 
verluste der Schraube den Informationsspeicher aufnehmen 
kann. Zudem ist ublicherweise eine gute Zuganglichkeit zu 
einem im Schraubenkopf angeordneten Informationsspei- 
cher gegeben. 

AUerdings kann altemativ auch am gegeniiberliegenden 
Ende der Schraube, nSmlich am Schaftende, ein Informati- 
onsspeicher vorgesehen sein. Dies kann insbesondere in 
PreBteilen vorgesehen sein, die lediglich mit einem Ende 
aus einem anderen Bauteil herausragen. Weiterhin kann eine 
derartige Anordnung bei Schrauben vorteilhaft sein, die ei- 
nen z. B. mit einem Vierkant versehenen Einsteckkopf auf- 
weisen, der nicht mit einem Schraubwerkzeug festgelegt 
wird, sondem durch seine Formgebung verdrehsicher in ei- 
nem anderen Bauteil festgelegt ist. Die Verschraubung der 
Schraube erfolgt dann vom Schaftende aus durch eine Mut- 
ter. In vielen dieser Anwendungsf^e ist der Kopf spater 
scblecht zugSnglicb innerhalb einer Baugruppe vorgesehen, 
wahrend das Schaftende demgegeniiber frei zuganglich ist. 

Die als "Schrauber bezeichneten Schraubwerkzeuge, die 
zur Handhabung der erfindungsgemaBen Schrauben vorge- 
sehen sind, konnen vorteilhaft uber ein Lesegerat verfiigen, 
mit dem die Informationen aus dem Informationsspeicher 
der Schraube auslesbar sind. Dieses Lesegerat kann dann 
zur Steuerung des Schraubers in der bereits erwahnten 
Weise dienen, beispielsweise zur selbsttatigen Einhaltung 
des fur die Schraube vorgesehenen Anzugmomentes. Wird 
dagegen beim Abgleich der Informationen zwischen 
Schrauber und Schraube ein Fehler festgestellt, z. B. beim 
Abgleich von WerkstUck- oder WerkstoffkenngroBen, kann 
der Schrauber blockiert werden, so dafi die an dieser Stelle 
falsche Schraube nicht montiert werden kann. 

FUr die sehr groBe Anzahl von Schrauben, die mit Sechs- 
kantkopfen versehen ist, werden ublicherweise Steckniisse 
an den Schraubem verwendet. Diese Steckniisse weisen ei- 
nen Hohlraum auf, durch den der Zugriff auf den Informati- 
onsspeicher der Schraube wahrend einer Verschraubung er- 
folgen kann, 

Zur preisgunstigen Nachriistung von bereits vorhandenen 
Schraubem kann ein Adapter vorgesehen sein, der zwischen 
einerseits die AbtriebsweUe des Schraubers und andererseits 
die StecknuB oder ein veigleichbares Schlusselwerkzeug ge- 
bracht wird. Dieser Adapter kann beispielsweise ein festste- 
hendes auBeres Gehausebauteil aufweisen sowie die innen 
durchgefiihrte Verlangerung der AbtriebsweUe des Schrau- 
bers. Von diesem Adapter, der die Signal anbindung an den 
Informationsspeicher ermoglicht, kann eine Signal- bzw. 
Dateniibertragung an eine weiterverarbeitende ElekUronik 
erfolgen, die entweder in dem Adapter selbst untergebracht 
ist, Oder am Schraubergehause nachtraglich befestigt wer- 
den kann, oder die in einer zentralen Auswertungselektronik 
untergebracht ist. Diese weiterverarbeitende Elektronik 
wird ggf. mit einer drahtgebundenen oder auch drafatlosen 



Datenleitung des Schraubers verbunden, weiche bereits im 
Schrauber zur Protokollierung von durchgefUhrten Ver- 
schraubungen vorgesehen ist. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
5 Zeichnung im folgenden naher erlautert. Dabei zeigen die 

Fig. 1 und 2 unterschiedliche Schrauben, 

Fig. 3 einen Schrauber, und 

Fig. 4 ein Lesegerat mit einer optischen Anzeige zur Dar- 
stellung von aus dem Informationsspeicher einer Schraube 

10 ausgelesenen Informationen. 

In Fig, 1 ist eine Schraube 1 dargestellt, die rein beispiel- 
haft fUr verschiedenartig ausgestaltete Befestigungsele- 
mente, wie Schrauben, Muttem, Niete, PreBteile od. dgl. 
steht. Die Schraube 1 weist einen als Sechskant ausgestalte- 

15 ten Schraubenkopf 2 auf sowie einen Schraubenschaft 3. Im 
Schraubenkopf 2 ist ein Informationsspeicher 4 in Form ei- 
nes Transponders angeordnet, wobei anstelle des IVanspon- 
ders auch ein hartmagnetischer Bereich vorgesehen sein 
kann, ein Barcode-TVager oder ein Mikrochip, ggf. sogar ein 

20 Mikrochip mit eigenem Prozessor, wobei einem derartigen 
Mikrochip ein eigener Energiespeicher zur Verfugung ste- 
hen kann, der ebenfalls im Schraubenkopf 2 untergebracht 
ist. 

In Fig. 2 ist eine Schraube 1 dargestellt, bei der der 

25 Schraubenkopf 2 nicht fiir eine Werkzeugbetatigung vorge- 
sehen ist. Vielmehr weist die Schraube unterhalb des 
Schraubenkopfes 2 eine Verdrehsicherung 5 auf, mit der sie 
klemmend oder formschliissig in beispielsweise eine Blech- 
platte eingesetzt werden kaim. Die eigentliche Befestigung 

30 dieser Schraube 1 erfolgt vom Schaftende aus. Auch diese 
Schraube kann im Schraubenkopf 2 einen Informationsspei- 
cher aufweisen. Bei dem in Fig, 2 dargestellten Ausfuh- 
mngsbeispiel ist jedoch vorgesehen, daB diese Schraube 
spater nach Montage einer groBeren Baugruppe vom 

35 Schraubenkopf 2 her nicht raehr zuganglich sein wird. Aus 
diesem Grund ist am Ende des Schraubenschaftes 3 der In- 
formationsspeicher 4 vorgesehen. 

Je nachdem, wie weit dieses Schaftende aus der spater 
aufzubringenden Mutter herausragt, kann problemlos eine 

40 Sackbohrung in dieses Schaftende eingebracht werden, um 
den Informationsspeicher 4 aufeunehmen, ohne die Qualitat 
der Verschraubung zu gefahrden. Altemativ kann bei derar- 
tigen Verschraubungen vorgesehen sdn, den Informations- 
speicher 4 nicht an der Schraube 1 selbst vorzusehen, son- 

45 dem an der zugehorigen Mutter. Auf diese Weise kann si- 
chergestellt sein, daB der Schraubenquerschnitt nicht durch 
das Einbringen einer Sackbohrung geschwacht werden muB. 

In Fig. 3 ist ein Verse hraubungswerkzeug, ein sogenann- 
ter "Schrauber" 6 dargestellt. Der Schrauber 6 ist motorisch 

50 fiir den industriellen Einsatz vorgesehen. Er weist daher un- 
abhangig von seiner ggf. pneumatischen oder elektrischen 
Antriebsart einen Sensor zur Feststellung des auf die 
Schraube aufgebrachten Anzugmomentes auf, so daB die 
Verschraubungen protokoUiert und dokumentiert werden 

55 konnen. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Schrauber mit einer Dmcklufl- oder Elektro-AnschluBlei- 
tung 7 zur Energieversorgung des Schraubermotors verse- 
hen, jedoch sind auch nicht motorisch getriebene Schrauber 
erfindungsgemaB verwendbar. Zusatzlich ist ein Datenkabel 

60 8 vorgesehen, welches vorteilhaft abweichend von dem dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel in einer Umhiillung ange- 
ordnet sein kann, die das Datenkabel 8 sowie die AnschluB- 
leitung 7 gemeinsam umgibt. 
Der Schrauber 6 ist fur die Montage von Sechskantkopf- 

65 Schrauben vorgesehen und daher mit einer StecknuB 9 aus- 
gestattet. Die StecknuB 9 ist nicht direkt auf die Ublicher- 
weise als Vierkant ausgestaltete Welle des Schraubers 6 auf- 
gesteckt, sondem befindet sich auf einem Adapter 10, der 
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seinerseits auf dem Schrauber 6 befestigt ist und dessen 
Welle veriangort. 

Weiterhin weist der Adapter 10 Lese- bzw. Schreibein- 
richtungen auf, urn auf die Informationsspeicher 4 der 
Schrauben 1 zuzugreifen. Ein Ubertragungskabel 11 ver- 5 
lauft vom Adapter 10 zu einer elektronischen Schaitung 12, 
die ihrerseits mil der Elektronik des Schraubers 6 und damit 
mit dem Datenkabel 8 in Verbindung steht. 

Aus dem Informatioasspeicher 4 einer Schraube 1 ausge- 
lesene Daten k5nnen daher uber den Adapter 10 und die lO 
elektronische Schaitung 12 sowie das Datenkabel S in an 
sich bekannter Weise zur Protokolliening und Dokumenta- 
tion der Verschraubungen Verwendung finden. Dariiber hin- 
aus ist eine Steuerung des Schraubers 6 unmittelbar durch 
die Schraube 1 moglich, indem beispi els weise die Abschal- 15 
tung des Schraubers 6 dann ausgelost wird, wenn der 
Schrauber 6 das erforderliche Anzugsmoment aufgebracht 
hat. welches im Informationsspeicher 4 der Schraube 1 do- 
kumentiert ist. 

Umgekehrt konnen vom Schrauber Informationen in den 20 
Informationsspeicher 4 einer Schraube 1 geschrieben wer- 
den, beispielsweise das tatsSchlich aufgebrachte Antriebs- 
moment sowie Informationen zur Identifizierung des 
Schraubers, des Werkplatzes, von Datum und Uhrzeit 
od. dgl. 25 

Fig, 4 zeigt ein handgehaltenes, tragbares Lesegerat 14, 
welches auf seiner Frontseite einen Ein-/Ausschalter 15 und 
ein Anzeigenfeld 16 aufweist. Mit Hilfe des Lesegerates 14 
kann eine Kontrolle von Schrauben 1 erfolgen, wobei deren 
Informationsspeicher 4 ausgelesen werden. Insbesondere 30 
bei bereits fertig montierten Verschraubungen kann auf 
diese Weise eine Qualitatskontrolle duichgefiihrt werden 
Oder es kann in Reklamationsfallen festgestellt werden, ob 
der geeignete Schraubentyp vorliegt, bzw. - wenn es sich 
bei den Informationsspeichem um beschreibbare Speicher 35 
handelt und diese Montagedaten enthalten - kann festge- 
stellt werden, ob die Montage korrekt erfolgt ist. 

In Erganzung dieses Ausfuhrungsbeispiels kann auch 
vorgesehen sein, am Lesegerat eine Eingabemoghchkeit fur 
bestimmte KenngroBen zu schaflfen. In diesem Fall kann 40 
z. B. die Kenn-Nr. eines bestimmten Schraubentyps einge- 
geben und mit Hilfe des Lesegerates die entsprechende 
Schraube bzw. eine Vielzahl dieser Schrauben gesucht wer- 
den. Dies kann bei noch nicbt montierten oder bei demoD- 
tierten Schrauben zum Unterscheiden von Schrauben mit 45 
gleichem Aussehen dienen. Bei montierten Schrauben kann 
es zum Unterscheiden von sehr unterschiedlichen Schrau- 
ben dienen, deren sichtbarer Bereich (z. B. der Kopf) jedoch 
gleich aussieht, oder zum Auf&nden von Schrauben, die aus 
einer fehlerhaften Charge stammen oder bei denen ein vor- 50 
gegebener Wartungs- bzw. KontroUzeitraum iiberschritten 
wurde und die nun z. B. auf ihren Festsitz kontrolliert wer- 
den miissen. Bei unsortierten Schrauben kann eine derartige 
Moglichkeit, das Lesegerat zu konfigurieren, beim Suchen 
bzw. Sortieren von Schrauben helfen. 55 

Bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist als Infor- 
mationsspeicher 4 beispielhaft ein Transponder vorgesehen. 
Die Transponder eignen sich erfindungsgemaB besonders 
vorteilhaft als Informationsspeicher fur Schrauben: Sie be- 
notigen keine eigene Energiequelle im Vergleich zu Mikro- 60 
chips mit eigener Energiequelle. Es kann daher auch iiber ei- 
nen sehr langen Zeitraum sichergestellt werden, daB die In- 
formationen in dem Informationsspeicher verbleiben und 
problemlos ausgelesen werden konnen. Weiterhin weisen 
die Transponder sehr kleine Abmessungen auf Die Lesbar- 65 
keit wird auch bei einer "Oberlackierung der Schrauben oder 
bei deren Verschmutzung nicht oder kaum beeintrachtigt, 
und gegeniiber lediglich lesbaren Informationsspeichem 
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kSnnen Schreib-ZLesetransponder verwendet werden, so daB 
in der erwahnten Weise Daten in den Transponder geschrie- 
ben werden konnen und somit nicht nur Informationen des 
Schraubenherstellers in der Schraube abgespeichert werden 
konnen. 

PatentansprUche 

1. Schraube, mit einer Einrichtung zur Dbertragung 
von Informationen zu einer extemen Auswertungs- 
Einrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schraube (1) mit einem Informationsspeicher (4) ver- 
sehen ist. 

2. Schraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Informationsspeicher (4) an bzw. in der 
Schraube (1) als Schreib-ZLesespeicher ausgestaltet ist. 

3. Schraube nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Informationsspeicher (4), die Uberschrei- 
bung bereits vorhandener Informationen verhindemd, 
zur Aufnahme neuer Informationen in ausschlieBlich 
unbeschriebene Speicberbeieiche ausgestaltet ist. 

4. Schraube nach einem der vorheigehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Informations- 
speicher (4) Informationen iiber die Herstellung der 
Schraube (1) enthalt, wie Hersteller, Materialsorte, 
Warmebehandlung, Charge des Rohmaterials oder 
Zeitpunkt der HersteUung. 

5. Schraube nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Informations- 
speicher (4) Informationen iiber die Handhabung der 
Schraube (1) enthalt, wie die erforderliche Scbliissel- 
weite, vorgeschriebene Anzugsmomente, oder die Zu- 
ordnung zu bestimmten Werkstilcken bzw. Werkstof- 
fen. 

6. Schraube nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Informationsspeicher (4) Informationen 
iiber die erfolgte Montage der Schraube (1) enthalt, wie 
die aufgebrachten Anzugsmomente, das verwendete 
Werkzeug, Ort und/oder Zeitpunkt der Montage, oder 
das Werkstuck bzw. den Werkstoff, zu dessen Befesti- 
gung die Schraube (1) verwendet wurde. 

7. Schraube nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 2 kennzeichnet durch MeBeinrichtungen zur Er- 
mittlung von Formanderungen der Schraube (1), wie 
deren Langsdehnung. 

8. Schraube nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein Transponder als 
Informationsspeicher (4) vorgesehen ist. 

9. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Barcode-IVSger als In- 
formationsspeicher (4) vorgesehen ist. 

10. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Mikrochip als Informa- 
tionsspeicher (4) vorgesehen ist. 

11. Schraube nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mikrochip ein Ausfuhrungspro- 
gramm enthalt, wobei der Mikrochip mit einem Ener- 
giespeicher zur Energieversorgung des Mikrochips 
verbunden oder verbindbar ist. 

12. Schraube nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Energiespeicher zur Energieversor- 
gung des Mikrochips ebenfalls an bzw, in der Schraube 
vorhanden ist. 

13. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 7, ge- 
kennzeichnet durch einen hartmagnetischen Bereich, 
der als Informationsspeicher (4) vorgesehen ist 

14. Schraube nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Informations- 
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speicher (4) am oder im Schraubenkopf (2) angeordnet 

ist. 

15. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekeonzeichnet, daB der Informationsspeicher 
(4) im Schaftende der Schraube (1) angeordnet ist. 5 

16. Schraube nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch 
ein optisches Anzeigeelement, welches an der 
Schraube (1) in deren nach der Verschraubung sichtbar 
verbLeibendem Bereich angeordnet ist, sowie durch 
cine die Anzeige bei Einhaltung voigegebener Parame- lo 
ter, wie einem SoU-Anzugsmoment, aktivierende Beta- 
tigungsschaltung. 

17. Vorrichtung zur Montage einer Schraube nach An- 
spruch 5, gekennzeichnet durch ein Lesegerat (14) zur 
Aufnahme von im Informationsspeicher (4) enthalte- 15 
nen Informationen, sowie durch eine zugeordnete elek- 
tronische Schaltung, die unter Einbeziehung derartiger 
Informationen die Montageparameter, wie das vorge- 
schriebene Anzugsmoment, steuert. 

18. Vorrichtung zur Montage einer Schraube nach An- 20 
spriich 6, gekennzeichnet durch erne Schreibeinrich- 
tung zurEingabe von Montage-Informationen, wie das 
aufgebrachte Anzugsmoment, in den Informationsspei- 
cher (4) der Schraube (1). 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, gekenn- 25 
zeichnet durch einen Adapter (10), der an einem ersten 
Ende mit einem Schrauber (6) verbindbar ist und an ei- 
nem zweiten Ende mit einem Schlusselwerkzeug zur 
Schraubenbetatigung, wie einer StecknuB (9), verbind- 
bar ist, wobei der Adapter (10) an seinem zweiten Ende 30 
eine die Dateniibertragung zwischen dem Informati- 
onsspeicher (4) der Schraube (1) und dem Adapter (10) 
crmoglichende Lese- oder Schreib-ZLesevorrichtung 
aufweist, und wobei der Adapter (10) tiber eine Daten- 
leitung mit einer Auswerte-Elektronik verbindbar ist. 35 

20. Vorrichtung zum Auslesen von Informationen aus 
dem Informationsspeicher (4) einer Schraube (1) nach 
einem der Anspriiche 1 bis 14, mit AnschluBmitteln zur 
Datenubertragung an eine Demontageeinrichtung, wo- 
bei die Auslesevorrichtung zur Informationsiibertra- 40 
gung betreffend Position und Typ der Schrauben (1) an 
die Demontageeinrichtung ausgestaltet ist. 
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